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Лазерные источники ультракоротких импульсов находят своё применение в 

различных областях науки и техники. Они могут использоваться для создания 

источников суперконтинуума [1], терагерцового излучения [2], также их 

применяют в микроскопии [3], обработке материалов и т.д. В последние годы 

интересной задачей в исследованиях стала генерация ультракоротких импульсов 

с субгигагерцовой частотой повторения. Стандартные активные волокна и 

волоконные компоненты не позволяют получить основную частоту следование 

импульсов существенно выше 100 МГц. Для решения этой задачи, как правило, 

используются волоконные лазеры, работающие в режиме гармонической 

синхронизации мод, в которых используются специальные компоненты, такие 

как: микрорезонаторы, совмещенные каплер-изоляторы или специальные 

активные волокна с высокой концентрацией активной примеси. 

В представленной работе исследован лазер с линейным резонатором на 

основе композитного эрбиевого волокна (рис. 1), работающий в режиме 

пассивной синхронизации мод. Для реализации синхронизации мод 

использовались синтезированные в аэрозоле одностенные углеродные 

нанотрубки (SWCNTs [4]), которые наносились между фольгой и ферулами.  

0-0.8 W@ 

976 nm

PC
976/1550 nm

WDM

Er

fiber

SWCNT

Output50/50

SW

 
Рис. 1. Схема волоконного эрбиевого лазера. SWCNT – соединённые ферулы, между 

которыми находятся нанотрубки (SWCNTs) и алюминиевая фольга. SW - соединённые 

ферулы, между которыми находится алюминиевая фольга. PC – контроллер поляризации.  

После достижения уровня накачки 740 мВт, наблюдалась стабильная 

генерация с частотой повторения импульсов 150 МГц. Временные и 

спектральные характеристики выходного излучения показаны на рис. 2(a), а на 

рис. 2(b) изображен его радиочастотный спектр.  
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Рис. 2. (a) Временные и спектральные характеристики выходного излучения. (b) 

Радиочастотный спектр. 

Длительность импульса составляла 0,5 пс. Средняя выходная мощность 

составила 9,2 мВт. 
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